20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mdsuratori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului se
considera realizata daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN,
are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul
punctelor masurate.

Tabel 9

Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deformatiei

elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argild prafoasa, argild nisipoasd, argild prafoasa
nisipoasd, argild
450

Cand maésurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze
de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueaza conform

Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrdri ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice
in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

21.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

21.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele mornente ale lucrarii:




- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrdrilor pregdtitoare;
- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleuriior, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

21.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

21.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.
21.7. Lucrérile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzdtoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 343/2017.

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.




Intocmit, ing.Gyorgy Bela

ANEXA

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -

publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996

NSPM nr. 79/1998

Ordin MI nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999

II. REGLEMENTARI TEHNICE

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictilor de circulatie in vederea executdrii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor
si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrdri de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.




CD 31-2002

SR EN 1097-1.2.3.6

STAS 1243

STAS 1709/1

STAS 1709/2

STAS 1709/3

STAS 1913/1

STAS 1913/3

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE

Incercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor.

Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitati la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea  densitatii
pamanturilor.




STAS 1913/4

STAS 1913/5

STAS 1913/12

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 2914

Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice
si mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii
mari.

Teren de fungare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.
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CAPITOLUL 1
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatile tehnice privind executia si receptia

straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor
publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie
folosite, prevazute in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

ART.2. PREVEDERI GENERALE
2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe

straturi, in functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400,
intre 15 si 30 cm.

2.2. Antreprenorul este obligat sd@ asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Beneficiarului”, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Beneficiarul”
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.




CAPITOLUL II
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal,

cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s& provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie sa& contind corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau

elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec
optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative

aratate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC FUNDATII COMPLETAREA VERIFICARE
OPTIM RUTIERE SISTEMULUI CONFORM
_ RUTIER LA
INGHET-DEZGHET
-STRAT DE
FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii




Coeficient de neuniformitate (Un) minim = 15 15

Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 SR EN 1097-
1.2.3.6

Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50

(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
in mm
granulozitat 0,02 0,2 1 4 8 25 63
e

Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
0-63

superioard 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru
a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa
aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec
optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat sd se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.




3.10. In cazul in care la verificarea calititii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.
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ART.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate
sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie
sa contina nici un fel de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3

Actiunea, procedeul de

Frecventa minima

Metoda de

determinare

(sort) la fiecare
5000 tone

verificare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in conform
opera
0 1 2 3 4
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie . ¥
O proba la fiecare STAS
lot aprovizionat, de
2 | Determinarea granulometrica. 4606
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru SR EN
Neomogenitatea balastului fiecare sursa (daca 1097-
este cazul pentru 3 1.2.3.6
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrarilor si
i ori de cate ori
3 | Umiditate o s €ate 9 .se STAS
observa o schimbare
cauzata de conditii 4606
meteorologice
Rezistente la uzura cu masina O proba la fiecare SR EN
tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat 1097-
4 pentru fiecare sursa ? 1.2.3.6




CAPITOLUL I
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se

stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cmc

Wopt P.M. = umiditate optimé de compactare, exprimata in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe

probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, in stare uscata, efectivd, exprimatd in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

d.u.ef.

du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat
la art.13.

CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece

numai dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.




8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platformé a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositg,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o

experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40
m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in operd;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc
S =  suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucrarii.




Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmarirea calitdtii lucrarilor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevdzuta in proiect si de
grosimea optima de compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului,
viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel
ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
réman dupa compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafeteie cu
deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zépada sau cu
pojghita de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec
optimal se vor face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinarile ardtate
in tabelul 4.

Tabel 4

NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA LOCUL | METODE DE
CR | VERIFICARE SAU CARACTERISTICA,




i CARE SE VERIFICA DE PUNERE IN OPERA VERIFICARE
CONFORM
1 Incercare Proctor modificatd - STAS
1913/13
2 Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de
circulatie 4606
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafata de
compactat 2.000 mp de strat
4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S
zilnic -
5 Determinarea gradului de compactare | zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
prin determinarea greutatii volumice suprafete < 2.000 mp si minim 5
in stare uscata puncte pentru suprafete > 2.000 1913/15
mp de strat STAS
12.288
6 Determinarea capacitatii portante la In cate doud puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante :
fundatie de 10 m unul de altul pentru Normativ
fiecare banda cu latime de 7,5 m D 31

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CAPITOLUL V




CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din
proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Létimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in
proiect.

Abaterile limita la Iatime pot fi +/- 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
imbracamintii sub care se executd, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbrécamintea respectiva si se mésoard la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10
mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS
1913/13-83:

» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrdzi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 08%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
e 95%, in toate punctele de mdsurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca
valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5
(conform CD 31).




Tabel 5

Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
forma
balast sau Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argild prafoasa,
balast amestec s :
optimal STAS 12.253 | nisip argilos praf e?rgilos— argild nisipoasa,
nisipos,
h (cm) (P3) argila prafoasa nisipoasa
praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din
SR 662 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu
prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea mésuratorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman efectuate in
scopul calitétii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzdtoare vehiculului etalon (cu sarcina
pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m

lungime astfel:




- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor aratate in proiect si nu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului

privind controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11,
12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminard se face odatd cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
343/2017.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si
se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.
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ANEXA

FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -

publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996 $

NSPM nr. 79/1998 -

Ordin MI nr. 775/1998 -

Ordin AND nr. 116/1999

II. REGLEMENTARI TEHNICE

20. CD 31 -

III. STANDARDE

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictilor de circulatie in vederea executdrii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor
si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

. Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.




SR EN 13242-A1-2009 -Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri.

SR EN 1097-1.2.3.6 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
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CAPITOLUL I — GENERALITATI

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatré spartd sau piatra spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice si ale strézilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de
materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeazd intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

2.1.Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeazd in doua straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatréd sparta de
minimum 12 cm, conform prevederilor STAS 6400.

2.2.Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea
unor masuri

de imbunététire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturicoezive,stratul de



fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriupe un
substrat

de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcdtuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea,
calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.3.Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4.Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6.Notiunea ,Inginerul” semnificd pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE
AGREGATE NATURALE

3.1.  Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra spartéa mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;

- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pdmantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de formd sau balast 0-63 mm, pentru
substratul drenant;

- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adicad nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sd corespunda calitativ cu prevederile SR EN
13242+A1.

3.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 018.

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.



3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate
CE si, dupé caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd sau rapoarte de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.
3.7.  In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere, contaminare sau amestecare.
3.8.  Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efectuate

de laboratorul santierului.

APA

Apa necesara realizérii straturilor de fundatie poate s& provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitdtii se face de cdtre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 1.

AGREGATE Tabel
1
Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima. Metode de
verificare sau caracteristicile |La aprovizionarela locul  de determinare
Crt. care se verifica cantitati mari unere in opera conf.
0 1 2 3 4
1 |Examinarea datelor inscrise injLa fiecare lot

certificatul de calitate saujaprovizionat
certificatul de garantie
2 |Corpuri strdine: -argild bucdti -In cazul in care seOri de cate orii STAS 4606
argild aderentd -continut deobserva prezenta lor @apar factori de

carbune impurificare

3 |Continutul de granuelelO probd la max. - SR EN
alterante, moi, friabile, poroase5000 mc  pentru 13043/AC
si vacuolare fiecare sursa

4 |Granulozitatea sorturilor O proba la max. - SR EN 933-1

5000 mc pentru
fiecare sort si sursa

5 |Forma granulelor pentru piatrdO proba la max. SR EN 933-4
spartd. Coeficient de forméd 5000 mc  pentru
fiecare sort si fiecare

sursa
6 |Echivalent de nisip (EN numaiO proba la max. - SR EN 933-8
la produse de balastiera) 5000 mc pentru
iecare sursd
7 [Rezistenta la actiunea repetatdO probd  pentru - SR EN 1367-2

a sulfatului de sodiu (Na2S04),(fiecare sursa
5 cicluri




Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima. Metode de

verificare sau caracteristicile |La aprovizionarela locul  de| determinare
Crt. care se verifica cantitati mari punere in opera conf.
0 1 2 3 4
8 | Uzura cu masina Los Angeles |0 proba la max. - SR EN 1097-2

5000 mc pentru

fiecare sort si fiecare

9 |Caracteristici de compactareO proba pentru - STAS 1913/13
Proctor modificat la piatraffiecare sursa

spartd amestec optimal r

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE
COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE
DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT
DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta
se stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrdrilor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

Fimax densitate maxima in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3

Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determinad de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

rg densitatea in stare uscatd efectivé, exprimatd in g/cm?

W umiditatea, exprimatd in %

in vederea stabilirii gradului de compactare,

Pa

Pd max

D=

x100 (%)

7.2.  La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
art. 13.

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
MASURI PRELIMINARE

8.1.La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor



de terasamente sau de strat de forma sau strat inferior de fundatie din balast, in
conformitate cuprevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2.Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3.Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racorddrile stratului de fundatie la
acestea - precum si alte lucrdri prevazute in acest scop in proiect.

8.4.In cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrédrile la care drenarea apelor este prevdzuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea
evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin
15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5.1In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatré sparta
se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de
drum in lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de
santier.

EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor Antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea
executdrii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra
spartd mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd sparta
amestec optimal 0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazutd in proiect.

in cazul fundatiei din piatré spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m
cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevdzutd in proiect se poate executa
intr-un singur strat sau doud si reglarea utilajelor de réspandire, pentru realizarea grosimii
respective cu o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maximad a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii,



a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei
sparte 63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a
splitului de imp@nare 16-25 mm, pand la obtinerea inclestdrii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd dacd rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de
urme pe suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm
aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de
fundatie sd sufere dislocdri sau deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmarirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST
a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asternesi se niveleazd balastul, intr-un singur strat, avand
grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sa se obtind 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea |atimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apad pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniformd, evitandu-se supra-umezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare si
tehnologia.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazé pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si mdsurile de
evacuare a apelor, conform pct.8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupd
compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleazd si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zépada
saucu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80 mm

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care,



prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra spartase asternesi se compacteazd la uscat in reprize. Pana la inclestarea
pietreisparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care
operatiunea secontinud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de
treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupd terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savurd 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatré spartd mare
astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra spartad mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in
proiecte imbunététiri ale patului sau realizarea de straturi de formd, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitdtii de apd, corespunzdtoare umiditatii optime
de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforméd evitandu-se supra-umezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectdndu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor
conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii sau care raman dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd sparta amestec optimal se corecteaza
cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate, pe toatd

grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartéd amestec optimal inghetata.
10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu
un strat de zdpada sau cu pojghita de gheata.



CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE
FUNDATIE

{5 18 in timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare
63-80 mm, sau din piatra spartd amestec optimal, se vor face verificdrile si
determindrile ardtate in tabelul 2, cu frecventa mentionatd in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza
spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate
acceptate de Inginer.

Tabel 2
Nr.| Determinarea, procedeul de verificare sau | Frecvente minime la locul [Metode de
caracteristicile care se verifica de punere in lucru verificare
Crt conform
1. [Incercarea Proctor modificats - STAS 1913/13
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal
2. [Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o STAS 1913/1
- strat balast suprafata de 2000 mp de
- strat piatrd sparté amestec optimal strat
3. | Determinarea grosimii stratului compactat | minim 3 probe la o -
- toate tipurile de straturi suprafata de 2000 mp de
4. | Determinarea gradului de compactare prin | 1 test la fiecare 250m de | STAS 1913/15
determinarii volumice pe teren banda STAS 12288
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal
5. | Verificarea compactdrii prin incercarea cu minim 3 incercari la o STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafata de 2000 mp
6. | Determinarea capacitdtii portante la nivelul| in cate doud puncte Normativ CD 31
superior al stratului de fundatie - toate situate in profiluri
tipurile de straturi de fundatie transversale la distante
de 10 m unul de altul pt.
fiecare banda cu latime

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmdtoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).



CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE
VERIFICARE

ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare
200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat receptiei.

12.2.  Ldtimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se executa,
prevazuta in proiect.

Abaterea limitd la pantd este +0,4%, in valoare absoluta si va fi mdsurata la fiecare 25 m.
12.4.  Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea
inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea
de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executd compactarea.

Compactarea se considera corespunzdtoare dacd piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa
sufere dislocari sau deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmadtoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinatd prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III

«  100%, in cel putin 95%din punctele de
masurare;
+  98%, in cel mult 5% din punctele demasurare la autostrazi si/in toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;



- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

+ 98%, in cel putin 93%din punctele de
masurare;
+  95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta
seconsiderd realizatd daca valorile deformatiilor elastice masurate—corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depdsesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
Clasa de trafic Nc, m.o.s. perioada de [+
perspectivd de 15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03 - 0,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in functie de
capacitatea portantd necesaréd a fi asiguratd, dar nu vor avea valori mai mari decat cele din
tabelul de mai sus.

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecaérei benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevézute in prezentul caiet de sarcini, se va
face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR
RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de fazd pentru lucrdri ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului
in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevdzute in documentatie sunt complet terminate si
toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.



In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe fazd in registrul de lucrdri
ascunse.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017si
modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrdrii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
dacd acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in
conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343/2017si modificarilorsi
completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Intocmit:

Ing. GYORGY BELA




ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru a CE
(Comitetul Economic folosirea de cétre lucratori
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de|
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 INorme de securitate §i sanatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor]
pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificata si completata cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
prin Hotéararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificari §i completari

Legea 10/1995

privind calitatea in constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Legea 177/2015

referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea)
in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apdrarea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii $i sanatatii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

INorme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea|
drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

INorme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
ipublice

publicat in MO 397/24.08.2000

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei

si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de|
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejareal
drumului




OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

CD 31-2002

Normativ  pentru  determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

III. STANDARDE

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288:1985

Lucrari de drumuri. Determinarea densitétii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale)
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozititii-Analiza
granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfarAmare..........ccocooeveveieeieeiieeeeeeeee

SR EN 1367-2:2010

[incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisare

suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si
a altor zone cu trafic.

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru]
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri




CAIET DE SARCINI
BETOANE

1. Prevederile generale

Prezentul caiet de sarcini traseaza conditiile teh
proiectarea si executia elementelor sau structurilor din
si beton precomprimat.

De asemenea se vor avea in vedere si reglementdrile cuprinse in normativul
NE 012-99 si prevederile din STAS 10111/2-87 si STAS 1799-81.

Calitatea betonului este definita prin clasa. Clasele de betoane sunt stabilite
pe baza rezistentei specifice a betonului, care este rezistenta la compresiune
determinatd conform STAS 1277-81 pe cuburi cu latura de 10 cm sub a carei
valoare se pot intalni cel mult 5 % din numarul probelor.

Pentru corelarea cu “marcile” de betoane se prezinta in tabel echivalenta
dintre clase si marci.

Marca Clasa betonului [Clasa de rezistentaFck Fck
betonului conf. C140-86 a betonului cil(N/mm2) cub(N/mm2)
B 50 Bc 3,5 C 2:8/3,5 2,8 3,5
B 75 Bc 5 C 4/5 4 5

B 100 Bc 7,5 C 6/7,5 6 F D
B 150 Bc 10 C 8/10 8 10
B 200 Bc 15 C 12/15 12 15
B 250 Bc 20 C 16/20 16 20
B 300 Bc 22,5 C 18/22,5 18 22>
B 330 Bc 25 C 20/25 20 25
B 400 Bc 30 C 25/30 25 30
B 450 B 55 C.28/35 28 35




u - C 30/37 30 37
- - C 35/45 35 45
B 500 Bc 40 C 32/40 32 40
B 600 Bc 50 C 40/50 40 50
9 » C 45/55 45 55

2. Cimenturi

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si
domeniul si conditiile de utilizare sunt precizate in normativul NE 012-99.

Livrare si transport :

Cimentul se livreazad in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un
certificat de calitate.

Cimentul livrat in vrac se transporta in vagoane tip cisternd, autocisterna,
containere sau vagoane inchise, destinate exclusiv acestui produs.

Transportul cimentului ambalat in saci se face in vagoane inchise sau
camioane acoperite.

Depozitarea:

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatul de
calitate sau a garantiei si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri
destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperile special amenajate.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost
depozitate anterior alte materiale.

Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor
de ciment depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor si
livrarilor.




Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise.

Sacii vor fi asezati in stive, ldsandu-se o distanta libera de 50 cm de la peretii
exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor
avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi. In fiecare stivé se va afisa data sosirii
cimentului, sortimentul si data fabricatiei.

Cimentul se va utiliza in ordinea datelor de fabricatie.

Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre
producdtor pentru cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul
cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul rémas in depozit un timp mai indelungat nu se va intrebuinta la
elemente de beton si de beton armat decat dupa verificarea starii de conservare si
in conformitate cu prevederile din normativul NE 012-99.

Verificarea calitatii cimentului se va face:

Metodele de incercare sunt conforme cu STAS 227-86.

3. Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2001
si 2500 daN/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturald
sau/si din concasarea rocilor.

Conditiile tehnice pe care le vor indeplini agregatele sunt precizate in STAS
1667-76 anexa IV.3

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile: (1), avand 0-3 mm, (2)
cu 3...7mm, (3) cu 8...25 mm si (4) cu 16...31 mm.

in cazul utiliz&rii agregatelor concasate, sortul (4) se poate inlocui cu 16...25

Depozitarea:




Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, avand pante si rigole
de evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea
compartimente avand indltime corespunzatoare incat sa se evite amestecarea
sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
Pentru depozitele de consum se pot folosi silozuri.

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces care sa evite antrenarea de
noroi si impurificarea agregatelor. In cazul aprovizionarii cu mijloace de cale ferata
se a sigura un spatiu (compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

Metodele de incercare corespund STAS 4606-80 (anexa IV.4).
4. Apa

Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau
altd sursa, dar in acest caz va indeplini conditiile tehnice prevazute in STAS 790-
84.

5. Aditivi

La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul:

- Imbunatatirii lucrabilitatii la elementele cu sectiuni subtiri sau turnate cu
pompa;

- imbunatatirii gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la
intemperii sau aflate in medii agresive;

- obtinerii unor betoane de rezistenta superioara;
- imbunatatirii comportarii la inghet-dezghet repetat;

- reglarii procesului de intdrire, intarziere sau accelerare in functie de
cerintele tehnologice;

- cresterii rezistentei, durabilitatii si imbunatatirii omogenitatii betonului.

Tipurile uzuale de aditivi si conditiile de utilizare sunt precizate in NE 012-99.
Utilizarea altor tipuri de aditivi sau utilizarea simultana a doua tipuri se admite




numai pe baza unor aiete de sarcini speciale si a unor studii aprofundate in
laboratoare de specialitate.

6. Prepararea si transportul betonului

Prepararea si livrarea betonului se face prin statii de betoane. Acestea sunt unitati
dotate cu una sau mai multe instalatii de preparat beton sau betoniere.

Statiile de betoane cu capacitate nominalda de productie mai mare de 10
m?/ord sunt conduse de un sef de statie si functioneaza pe baza unui certificat de
atestare eliberat de o comisie acceptata de Beneficiar.

Statiile de betoane cu o capacitate nominala de productie de cel mult 10
m?3/ord sunt subordonate direct Conducatorului lucrarii pe care o deserveste si va
functiona cu acordul beneficiarului.

Pentru lucrarile de beton, beton armat si beton precomprimat tipurile de
beton se diferentiaza si se noteaza in functie de clasa betonului, lucrabilitate, tipul
de ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de
gelivitate si tipul de aditiv adoptat.

In comanda de beton catre statie se vor inscrie tipul de beton, conform
prevederilor din normativul NE 012-99, ritmul de livrare, precum si obiectul (partea
de structura) unde se va folosi.

Pentru lucrarile curente, compozitia betonului se stabileste de laboratorul
Antrepenorului.

Stabilirea compozitiei se va face:
- la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
- la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

- la introducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora;

- la pregdtirea executarii unei lucrari care necesita un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

Compozitiile de betoane se vor aproba de catre Beneficiar.

In cazu! constructiilor speciale, precum si in cazul utliz&rii unor tipuri de
ciment, agregate, aditivi sau adaosuri, altele decat cele cuprinse in standardele




mentionate in normativul NE 012-99, stabilirea compozitiei se va face pe baza de
studii elaborate de laboratorul de specialitate din institutii de cercetare.

in cursul preparérii betonului reteta se va corecta de cétre laboratorul sectiei
si cu acceptarea Beneficiarului, in functie de rezultatele incercariolor privind:

- umiditatea agregatelor;

- granulozitatea sorturilor;

- densitatea aparenta a betonului proaspat;
- lucrabilitatea betonului.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata
sau betoniere cu cadere libera.Ordinea de introducere a materialelor componente

in betonierd va respecta prevederile cartii tehnice a utilajului respectiv, dar
incepand cu sortul de agregate cu granula cea mai mare.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 secunde de la introducerea
urmatorului component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz in cazul utilizarii de aditivi sau
adaosuri, in perioade de timp friguros si pentru betoane cu lucrabilitate redusa.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o
durata mai mare de 1 ora toba betonierei se va spala cu jet puternic de apa si apoi
se va goli complet.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu
autoagitatoare, iar a betoanelor cu tasarea de max. 5 cm cu autobasculante cu
bene amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu pemite pierderea
laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculanta pe
distanta mai mare de 3 km, suprafata libera de beton se va proteja pentru a
impiedica evaporarea apei si modificarea caracteristicilor betonului.

Durate de transport nu va depasi duratele de 45 - 60 minute, conform
normativului NE 012-99.




7. Reguli generale de betonare

Executarea lucrarilor de betonare poate incepe numai dupa ce s-a verificat
indeplinirea urmatoarelor conditii:

- compozitia betonului a fost acceptata de Beneficiar, iar in cazul betoanelor
de clasd egald sau mai mare de C 20/25 se dispune de incercari preliminare
suficiente;

- sunt realizate masurile pregdtitoare, sunt aprovizionate si verificate
materialele necesare (agregate, ciment, piese inglobate etc.) si sunt in stare de
functionare utilajele si dotarile necesare;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje si armaturi; daca
de la montarea si receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata si se
constatd prezenta frecventa a ruginei neaderente, armatura se va demonta, iar
dupé curdtire si remontare se va proceda la o noud receptie calitativa;

- suprafetele de beton turnat anterior si intdrit nu prezinta zone necompactate si
au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
(ger, ploi abundente, furtuna etc.);

- in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor din precipitatii
sau infiltratii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de
Beneficiar.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea
lui la locul de turnare; se admite un interval de maximum 30 minute numai in
cazurile In care durate transportului este mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu
betonul proaspat, vor fi udate cu apa cu 2...3 ore inainte si imediat inainte de
turnare, iar apa ramasa in denivelari se va evacua;

- din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele
de lucrabilitate admise sau prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea




lui In lucrare; se admite imbunatatirea lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv
superplastifiant dar cu acordul Beneficiarului;

- betonul se va raspandi uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor
fatd de pozitia prevdzutd indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard
a placilor in consold; daca totusi se vor produce asemenea fenomene, ele se vor
corecta in timpul turnarii;

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor,
respectandu-se grosimea stratului de acoperire prevazutad in proiect;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si
nici asezarea pe armaturi a vibratorului;

- in zonele de armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a
sectiunii;

- se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si
sustinerilor acestora, ludndu-se masuri imediate de remediere in cazul constatdrii
unor deplasari sau cedari;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face
pe podine, astfel incat s& nu modifice pozitia armdturii; este interzisa circulatia
directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va face continuu pané la rosturile de lucru prevazute in
proiect;

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore,
reluarea turnarii este permisd numai dupa pregatirea suprafetei rostului si cu
acordul Beneficiarului.

Compactarea:

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu mai, vergele, sipcCi sau prin ciocanire
cofraj) numai in cazuri accidentale de intrerupere a functionarii vibratorului
(defectiune sau intrerupere de curent), caz in care betonarea trebuie sa continue
pand la pozitia corespunzatoare unui rost.

Se pot utiliza urmdtoarele procedee de vibrare:




- vibrarea interna folosind vibratoare de interior (previbratoare);
- vibrarea externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;
- vibrarea de suprafatd cu vibratoare placa sau rigle vibrante.

Alegerea tipului de vibrare se va face in functie de tipul si dimensiunile
elementului (placd, grindad) si de posibilitatea de introducere pentru barele de
armaturi.

La executie se vor respecta prevederile cap. 6 din normativul NE 012-99
referitoare la compactarea betonului.

In mé&sura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizéndu-se
executia astfel ca betonarea sa se faca fara intrerupere pe intregul element. Cand
rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor se va stabili prin proiect.

Pentru a se asigura conditii favorabile de intdrire si a se reduce deformatiile
din contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele
prin:

- acoperire cu materiale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepdrtatd dupa minimum 7 zile numai daca intre
temperatura suprafetei betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de
122 ¢

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau
folii de polietilend, atat at prin cdderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii
pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai dupd ce betonul a capatat rezistenta necesara
cu respectarea termenelor minime recomandate in normativul NE 012-99.

8. Tolerante de executie
Abaterile maxime la executarea lucrarilor de beton si beton armat se vor

incadra in prevederile cuprinse in nomativul NE 012-99.
9. Clasa de expunere a betonului

Clasele de expunere sunt stabilite de proiectant si sunt prezentate in partea
desenata.




Exemple de combinare a claselor de expunere.
Clasele de expunere sunt stabilite de proiectant. Exemplele date sunt orientative, nu pot inlocul prevederile din proiect
si nu sunt acoperitoare pentru toate situatiile posibile. Cerinte suplimentare fata de cele din CP 012-1: 2007 sunt date in
reglementarile tehnice specifice pentru anumite tipuri de lucrari (cum ar fi, betonul rutier, lucriri geotehnice etc.)

OBIECTIV (TR SLEME XTE OF CLASE DE EXPUNERE CLASAMINIMA DEBETON  OBSERVATI/ALTE CONDITI
CONSTRUCTIE
Tn cazul mediilor cu
agresivitate chimicain sol
- $1apa, se va avea in vedere
Piloti forati xC2 C20/25 clasa de expunere XA
SR EN 1536/2004 / Executie
pilot! forati
Beton de egalizare si de
umpluturd X0 €810 g X
Toate tipurile de fundatii In teren cu apd subterand
(directe, pe coloane, pe piloti s vor avea in vedere i
turnati monolit, pentru X2 Q20725 conditii privind gradul
sferturi de con, ziduri de de impermeabilitate al
sprijin, aripl, radlere betonului
Flevatie (pild §i culee) XC4, XF1 €25/30
Beton armat in cuzineti XC4 XA €25/30
Grinzl simplu rezemate sau Sau beton €35/45 fard
LUCRARE DE ARTA continue XC4.XF2 €25/30 cu antrenor de aer antieoorde aer
(PODURI, PASAJE, T Y4 Tt T e R e T
VIADUCTE) PENTRU Placa de suprabetonare XC4,XF1XAT Q25/30cusntrenordeaer  Saubeton (5745 far
INFR::‘TRUCTWA A e il
RUTIERA $I FEROVIAR, Sfert de cor - placat cu dale .
prefabricate din beton A S0
Casiv ptfscurgevn apeler
poate fi din elemente
prefabricate §i camera de ACAXFY ZEEL
cadere turnatd monclit
Se alege clasa minima
U;l'a ?mmm i XC4,XF1 C€25/30 de beton pentru cea mai
e restrictiva clasd de expunere
Lisd trotuar XC4, XF4, €30/37 cu antrenor de aer z:“a:’”“s fard antrenor
Elemente prefabricate din
beton armat (aripi, placi =
carosabile, placi de trotuar, XC4, XF4, C€30/37 cu antrenor de aer Sau (35745
borduri " *
Imbraciminte carosabila XC4, XF4, XM3 35745 cu antrenor de aer 3:‘;&?:(“‘"‘”’ 08 21350

Imbracaminte rutiera din

beton de ciment pentru

urmatoarele clase de trafic

1. Trafic foarte greu
(autostrazi si centur
ocolitoare, piste yi cai de
rulare aeroporturi )

2 Trafic greu (autostrazi
sl drumuri nationale,
drumuri de exploatare
€U 2 5au cu o banda de
clrculatie)

3. Trafic mediu (drumurl
nationale s drumuri
Jjudetene, drumuri
comunale i strazicu 2
sau mai multe benzi de

DRUMURI §| AUTOSTRAZI,
AEROPORTURI

XFé&, XC4, XD3, Xivi3

XF4, XC4, XD3, Xiv3

XF4 XC4, XD1, XM2

circulatie)
4 Trafic usor (strazicu o -
banda de circulatie 5i ;';)‘(‘CA%
alel carosabile, locuri de e
y stationare)
Santuri pereate gl rigole ur
carosabile XF2; XC4 el oy
ELEMENTE AUXILIARE fundstie podete Xc2
PENTRU LUCRARI DE S B "
‘g:’“’ ks i i — XC2:XF2
NTURI, ETE Tuburi sl timpane .
LATERALE, SUBTRAVERSAR! W -
XF1, XFé
Borduri xce

BeRS

BcRS /BcR4S

BeR4/BRAS

BcRa/
BeR1S

C30/37 cuantrenor de aer

16720

(25/30 cu aer antrenat

(35745 cu aer antrenat

Se vor realiza intr-un singur
strat

Se poate realizaintr-un
singur strat sau 2 straturi
(rezistenta §1 uzurd)

Se poate realizaintr un
singur strat sau 2 straturl
(rezistenta 51 uzura)

Se poate realizaintr-un
singur strat sau 2 straturi
(rezistenta 51 uzurd)

Sau beton C35/25 fara
antrenor de aer

Sau beton €35/45 fard
antrenor de aer

Se alege class minima

de beton pentru cea mai
restrictiva clasd de expunere

Infrastructurd




CAIET DE SARCINI

Obiect si domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice de calitate ale mixturilor asfaltice pentru
imbracaminti, cilindrate la cald. Sistemele rutiere din imbracadminti din mixturi asfaltice cilindrate la
cald care se utilizeaza pentru stratul de uzura si stratul de legatura si se executd dupa ce in prealabil
au fost pozate instalatiile utilitare.

Art.2. Prevederile caietului de sarcini se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intretinerea tuturor: - drumurilor, - categoriilor tehnice de strazi si a altor zone realizate
cu mixturi asfaltice la cald. claselor tehnice ale

= Cerintele din prezentul normativ se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intra in
componenta structurii rutiere.
= Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se
vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod.
Art.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel empiric conform
prevederilor SR EN 13108-1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in normativ.
Conditiile pentru materialele de baza utilizate la realizarea mixturilor asfaltice sunt obligatorii,
abaterile de la compozitiile de referintd din acest normativ se vor face numai in cazuri justificate
tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile
tehnice ale strazilor si zona climatica.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueaza si se verifica
in laboratoare autorizate / acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi
asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concordantad cu cerintele standardelor
din seria SR EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA 2

Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfalticdla cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic
ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si
punerea in opera, de regulaprin compactare la cald.




Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeazédpentru stratul de uzura (rulare),

stratul de legaturd(binder), precum si pentru stratul de baza.

Art.9. Imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcdtuite, in general, din doud straturi

imbricdmintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura,

stratul superior, denumit strat de uzura;

« stratul inferior, denumit strat de legatura.

in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de bazddin mixturi asfaltice intrdin componenta structurilor rutiere, peste care se

aplicdimbracamintile bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in

conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturii asfaltice fabricate in Romania

Notare conform seriei Clasa tehnici a ‘Tip mix.turé
Nr. Denumire si — de standarde SR EN i drumului/ |r.\ func;lue de
s simbol otare 13108 - categoria dlmen.snjnea
' : . tehnica a straziij maximaa
versiunea engleza granulei, ¢
(franceza)*
0 1 2 4 5 6
Beton asfalticcu | BA ¢ rul Y Strat de s
III, IV, V/ 111, IV
: criblura BA ¢ liant AL (ER) ‘¢ molfinat rulare/
uzura 11,2
Beton asfalticcu | pApc 6 _ Strat de i
2 Ipietrig concasat o Teae AC (EB) ¢ rul liant rulare/ IV,V/1V
BAPC ¢ uzura 11,2
Mstard MAS @ mullo o simtde | pmv/m| 12
? . liant N . I, IV
fasfaltica uzura 16
4 IMixtura asfaltica MAP. [0} P.A (ED,BBD) ¢ rul Strat de LIL /1, 1L, 101 16
poroasd MAP ¢ rul liant  [liant rulare/
uzura
Beton asfaltic BAD ¢ leg Stratde | I, 1L IIL IV, V/1
. L * ’ ’ t ] ’ £ 4
5 ldeschis cucriblura| gy [2C EB) ¢ legliant legaturd 1L, 111, IV @&
BAD ¢
Beton asfaltic BADPC ¢ Strat de | III, TV, V/I1, 11T
. X . 3 £ ’ ¢ - ] 2 4
6 ldeschis cu pietris | leg. liant AC(EE). ¢ log Lant legaturd v %
concasat BADPC
Beton asfaltic BADPS ¢ ) Strat de
7 ldeschis cu pietris fog: Tians AC (EB) ¢ leg liant logiiturs V/IV 224
sortat BADPS ¢
robat bituminos 224
: AB ¢ baza ; Stratde | I, IL IIL IV, V/1,
8 |cu criblura pentru liant AC (EB) ¢ baza liant bazi 1L, 111, IV ey
strat de bazd AB ;




\Anrobat bituminos| ABPC ¢ Stratde | IIL, IV, V/1I, 111, 224

9 s i
cu pietrig concasat | baza liant AC(ER) @ basb T baza v
ABPC ¢ 315
/Anrobat bituminos
e X L] ABPS ¢ : Strat de
10
cu pietrig sortat i AC (EB) ¢ baza liant bazi V/IV 31,5

ABPS ¢
* Notarea va fi urmati de date referitoare la eventuali aditivi.

E;em})le de ri'c')tare a mixtl'JriIo‘r aéfaltiée:
Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu
pietris sortat cu granula maximé de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu
aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer =
mixtura asfalticd stabilizatd cu granula maximd de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum
50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfalticd poroasa cu granula maxima de 16
pentru strat de uzurd cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere
urmétoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria tehnica a
strazii:

« beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

« mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;

« mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr.|Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea

crt., drumului  |tehnicd a strazii maxima a granulei de cel mult 16mm Art.1

1 5 I, II Mixtura asfaltica stabilizata 3.
Mixtura asfaltica poroasa Panki
Mixtura asfaltica stabilizata U

2 III IIX : : g
Beton asfaltic cu criblura execu
Mixtura asfaltica poroasa tia
Mixtura asfaltica stabilizata strat

3 v v Beton asfaltic cu criblura urilor
Beton asfaltic cu pietris concasat de

4 v T Beton asfaltic cu criblura legat
Beton asfaltic cu pietris concasat ura




(binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 - 1,
in functie de clasa tehnicé a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura:

Nr. Clasa Categoria | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel mult
tehnicd a |tehnici a strazii 22,4 mm
crt. drumului
1 I,1I I Beton asfaltic deschis cu criblura
) 11, IV 11, I Beton asfaltic deschis cu criblurd

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru executia stratului de bazd, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de betoane
asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului /
categoria tehnica a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza:

Nr. | Clasa tehnica Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
ert. a drumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
1 I, 11 | Anrobat bituminos cu criblura
2 1L, IV 11, 111 Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu criblura

3 A" v Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art.15. (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:

- straturi de fundatie;
straturi de baza;
- imbracaminti rutiere existente.

(2) In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de ciment sau
pe imbracdmintea bituminoasd existentd, se recomandd executarea unui strat antifisurd peste
stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplicd pe un strat suport impermeabil (etans).




Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile corespunzatoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN
13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula
magmatice, bazice si semibazice;

Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastierd;

Pietris sortat: agregat natural de balastierd sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastierda, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile
0...2 mm.




